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TEHNIČNI OPIS

1.0  SPLOŠNI PODATKI
INVESTITOR:			Republika Slovenija, Ministrstvo za infrastrukturo Direkcija RS za infrastrukturo 
PROJEKT/OBJEKT:		IZDELAVA IZN ZA NADGRADNJO ŽELEZNIŠKE POSTAJE GROSUPLJE


2.0 PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE
IZN načrt arhitekture: IZDELAVA IZN ZA NADGRADNJO ŽELEZNIŠKE POSTAJE GROSUPLJE, št.načrta IZN 3674_1/1, SŽ-projektivno podjetje Ljubljana, marec 2018 


3.0 OPIS OBJEKTA
V tem načrtu gradbenih konstrukcij so obravnavane jeklene konstrukcije Nadstreška 1 in 2 nad stopnišči podhoda 2. AB podporne konstrukcije nadstreškov (nove in obstoječe - območje podhoda in stopnišč) niso del tega načrta.

Nadstrešek 1 
[bookmark: __DdeLink__715_1701384179][bookmark: _GoBack]Nadstrešek je tlorisnih dimenzij 4.50 x 11.05m in višine nad koto 0.00=333.78 (zgornji rob AB zidu) ca 4.00 m (zgornji rob nadstreška). Nosilno jekleno konstrukcijo nadstreška predstavljajo prečni okvirji razpona 3.25 m, ki so v vzdolžni smeri na koti 3.08m od sidrišča povezani z vzdolžnimi povezavami, tako da v konstrukcijskem smislu tvorijo prostorsko okvirno konstrukcijo. Za stebre okvirjev so uporabljene kvadratne cevi KC120x10mm, za vzdolžne povezave in spodnje prečke pa kvadratne cevi KC 120x6.3mm. Zgornje prečke prečnih okvirjev so iz KC 120x8mm. Na njih so privijačene strešne lege iz kvadratnih cevi KC 80x5,6mm. Strešne lege potekajo kontinuirno preko razponov 3.0m. Razdalja med legami znaša maksimalno 0,90m. Okvirji so vpeti v parapetne zidove podhoda oz. stopnišča. AB konstrukcija podhoda oz. stopnišča ni del tega načrta. Sidra so premera M20 in se s pomočjo šablone vgradijo v betonsko konstrukcijo podhoda.
Nosilna konstrukcija strehe nadstreška je lesena, na jekleno konstrukcijo so privijačeni leseni morali, v katere se vijačijo OSB plošče debeline 28 mm, ki zagotavljajo tudi togost strešne ravnine. Minimalni naklon strehe se zagotovi z leseno konstrukcijo strehe po arhitekturnem detajlu.
Nadstrešek ja zastekljen v območju stopnišča.
Obloga strehe, zasteklitev in podkonstrukcija zasteklitve niso predmet tega načrta.

Nadstrešek 2
Nadstrešek je tlorisnih dimenzij 4.50 x 13.40m in višine nad koto 0.00= 332.766 (zgornji rob AB zidu) ca 4.00 m (zgornji rob nadstreška). Nosilno jekleno konstrukcijo nadstreška predstavljajo prečni okvirji razpona 3.25 m, ki so v vzdolžni smeri na koti 3.08m od sidrišča povezani z vzdolžnimi povezavami, tako da v konstrukcijskem smislu tvorijo prostorsko okvirno konstrukcijo. Za stebre okvirjev so uporabljene kvadratne cevi KC120x10mm, za vzdolžne povezave in spodnje prečke pa kvadratne cevi KC 120x6.3mm. Zgornje prečke prečnih okvirjev so iz KC 120x8mm. Na njih so privijačene strešne lege iz kvadratnih cevi KC 80x5,6mm. Strešne lege potekajo kontinuirno preko razponov 3.0m. Razdalja med legami znaša maksimalno 0,90m. Okvirji so vpeti v parapetne zidove podhoda oz. stopnišča. AB konstrukcija podhoda oz. stopnišča ni del tega načrta. Sidra so premera M20 in se s pomočjo šablone vgradijo v betonsko konstrukcijo podhoda.
Nosilna konstrukcija strehe nadstreška je lesena, na jekleno konstrukcijo so privijačeni leseni morali, v katere se vijačijo OSB plošče debeline 28 mm, ki zagotavljajo tudi togost strešne ravnine. Minimalni naklon strehe se zagotovi z leseno konstrukcijo strehe po arhitekturnem detajlu.
Nadstrešek ja zastekljen v območju stopnišča.
Obloga strehe, zasteklitev in podkonstrukcija zasteklitve niso predmet tega načrta.


4.0 PODATKI O TEMELJNIH TLEH
Podatki o temeljnih tleh so povzeti po dopisu podjetja Lamela.d.o.o (Znak: Sm_176, Veza: 143, datum 4.12.2017).
· glinasta temeljna tla debeline 5 do 8 m
· kohezija c = 20 kN/m2
· strižni kot  φ= 22o
· prostorninska  teža γ = 19 kN/m2
· potopljen teren z gladino vode1.5 m pod terenom


5.0 ANALIZA KONSTRUKCIJE IN VPLIVI NA KONSTRUKCIJO
Določitev obremenitev in dimenzioniranje elementov nosilne konstrukcije je bila opravljena z računalniškim programom ESA ENGINEER ob upoštevanju faktorirane obtežbe in upoštevanju teorije drugega reda in začetne nepopolnosti v skladu s standardi iz družine EVROKOD. Konstrukcija je bila obravnavana prostorsko. Dimenzioniranje in kontrola stabilnosti tipičnih konstrukcijskih elementov je prav tako izvedeno s programom SCIA ENGINEER
Uporabljeni standardi: 
SIST EN 1990:	Osnove projektiranja
SIST EN 1990:	Osnove projektiranja 
SIST EN 1991:	Vplivi na konstrukcije
SIST EN 1991-1-1: 	Prostorninska teža, lastna teža, koristne obtežbe	
SIST EN 1991-1-3:	Obtežba snega
SIST EN 1991-1-4:	Obtežba vetra
SIST EN 1992:	Projektiranje betonskih konstrukcij
SIST EN 1992-1-1:	Splošna pravila in pravila za  stavbe	
SIST EN 1993:	Projektiranje jeklenih konstrukcij
SIST EN 1993-1-1:	Splošna pravila in pravila za stavbe
SIST EN 1993-1-8:	Projektiranje spojev
SIST EN 1995:	Projektiranje lesenih konstrukcij
SIST EN 1995-1-1:	Splošna pravila in pravila za stavbe
SIST EN 1998:	Projektiranje potresnoodpornih konstrukcij
SIST EN 1998-1:	Splošna pravila, potresna obtežba in pravila za stavbe

Upoštevana obtežba:
[bookmark: _Toc479774075]Lastna teža
Lastna teža konstrukcije je upoštevana avtomatično v računalniškem programu.
[bookmark: _Toc479774076]Stalna obtežba
Kritina  (PVC folija, npr.: Sika)				0,10   kN/m2
OSB plošče 2,5 cm					0,18   kN/m2
Inštalacije			        			0.10   kN/m2
Spuščen strop – profilirana pločevina			0.15   kN/m2
Skupaj							0.53   kN/m2
[bookmark: _Toc479774077]Obtežba s snegom S
Cona A2, nadmorska višina 343 m, sk = 1.58 kN/m2
S1 = µ sk = 0.8 x 1.58 kN/m2 = 1.27 kN/m2
[bookmark: _Toc479774078]Obtežba z vetrom W
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]Cona 1, hitrost vetra 20 m/s, II.kategorija terena
qp (z) = ce (z) x qb = 1.95 x 0.25 = 0.50 kN/m2
z = 5,0 m 
w=cp* qp
Horizontalna obtežba na ograjo oziroma stekleno steno:
Kategorija površine ob steni oziroma parapetu (kategorija C2-C4 in D)
H = 1,00 kN/m1, višina delovanja obtežbe +1,20m nad koto perona
[bookmark: _Toc479774081]Potres
Pospešek temeljnih tal 0.20g. Faktor obnašanja q = 1.50, Tip tal B, faktor pomembnosti γ=1.0.
[bookmark: _Toc479774080][bookmark: OLE_LINK1]Vertikalni zemeljski pritiski
Vertikalni zemeljski pritiski … γ = 20 kN/m3, pv = γ x h
[bookmark: _Toc479774079]Aerodinamični učinki vlakov
v = 120 km/h
ag  = 2.3m (od osi tira do roba strehe)
dinamični faktor df = 2.0
	q1k = 0.3 kN/m2
[bookmark: _Hlk507575241]q1d = 0.3 x 2 = 0.6 kN/m2

[image: ]

	q3k = 0.2 kN/m2
q3d = 0.2 x 2 = 0.4 kN/m2

[image: ]





6.0 MATERIAL
Jeklo
Osnovni material (profili, pločevine) elementov jeklenih konstrukcij je predviden v kvaliteti S235J2 po SIST EN 10025. 
Za sidranje jeklene konstrukcije v AB podporno konstrukcijo so predvidena vbetonirana sidra (navojne palice) kvalitete 5.6 in 8.8 (SIST EN 15048-1 in EN ISO 898) z navojem po celotni dolžini palice.
Vbetonirana sidra (navojne palice), ki so varjena na vbetonirano ležiščno ploščo (arhitekturna zahteva glede detajla), na katero se na montaži varijo jekleni stebri, so kvalitete 5.6 (zaradi varjenja ne smejo biti kvalitete 8.8). 
Ostala vbetonirana sidra (navojne palice), ki se ne varijo, morajo biti zaradi nivoja obremenitev kvalitete 8.8. 
Za spajanje jeklenih elementov na gradbišču so predvidene vijačne zveze:
Kvalitete HV 10.9, standard SIST EN 14399-1, razred K1, prednapeti do sile 50% polnega prednapetja  z atestiranimi momentnimi ključi;
Za spajanje strešnih nosilcev peronskega nastreška in spajanje montažnih zvarjenih elementov konzolnih nosilcev peronskega nadstreška.
Kvalitete 8.8, standard SIST EN 15048-1, navadni vijaki SB, čvrsto pritegnjeni
Za priključevanje tlačnih povezav in elementov horizontalnega ter priključkov strešnih leg na nosilce ter za priključke elementov za podpiranje zasteklitve.
Naknadno vgrajeni sidrni vijaki so tipa Hilti HVU HAS kvalitete 8.8.
Beton
· C 12/15 - podložni beton
· C 25/30 - armiranobetonske konstrukcije, PV-II, XC2, XD3-odporen proti solem
· S 500 B – armatura
Les
masivni les – iglavci C24

Ves vgrajen material elementov nosilne jeklene konstrukcije (pločevine, profili, dodajni material, spojna sredstva…) mora biti opremljen s potrdili o kvaliteti v skladu z zakonom o standardizaciji. Potrdila o kvaliteti morajo biti stopnje v skladu z določili podanimi v Tabeli 1 točke 5.2 standarda SIST EN 1090-2.
Izdelki za izdelavo elementov nosilne jeklene konstrukcije, ki so izdelani v skladu z harmoniziranimi standardi (profili, pločevine, dodajni material, vijačne zveze, ležišča,..), morajo biti ustrezno opremljeni s CE znakom in dobavljeni z ustrezno izjavo oziroma certifikatom o skladnosti (Zakon o gradbenih proizvodih).


7.0 IZDELAVA IN MONTAŽA JEKLENE KONSTRUKCIJE
Nosilno jekleno konstrukcijo lahko v delavnici izdeluje le izvajalec, ki ima v skladu z:
· SIST EN 1090-1 Izvedba jeklenih in aluminijastih konstrukcij – 1. del:
	Zahteve za ugotavljanje skladnosti jeklenih konstrukcij,
s strani priglašenega organa certificirano notranjo kontrolo proizvodnje (FPC).
Jeklena konstrukcija mora biti izdelana in montirana v skladu s projektno dokumentacijo in v skladu z  določili slovenskega standarda: 
· SIST EN 1090-2 Izvedba jeklenih in aluminijastih konstrukcij – 2. del: 
	 Tehnične zahteve za izvedbo jeklenih konstrukcij, 
v katerem so navedene splošne zahteve za izdelavo in montažo jeklenih nosilnih konstrukcij, narejenih iz vroče valjanih, vroče obdelanih, varjenih in hladno oblikovanih jeklenih izdelkov.
V okviru izdelave in montaže jeklenih konstrukcije je potrebno upoštevati tudi druge standarde, ki jih krovni standard SIST EN 1090-2 uvaja oziroma se na njih sklicuje.
Pri izdelavi in montaži nosilne jeklene konstrukcije, pa je potrebno upoštevati tudi določila še vedno veljavnega jugoslovanskega pravilnika (ni bil razveljavljen): 
· Pravilnik o tehničnih predpisih za pregled in preizkušanje nosilnih jeklenih konstrukcij (Ul. SFRJ 6/65).
Le ta predpisuje, da je pred pričetkom uporabe potrebno izvršiti tehnični pregled nove nosilne jeklene konstrukcije objektov. Namen tega tehničnega pregleda je, da se ugotovi:
· ali je konstrukcija zgrajena v skladu z projektom;
· ali je kvaliteta izdelave in montaže konstrukcije v skladu z tehničnimi predpisi in posebnimi tehničnimi pogoji.
Izvedbeni razred jeklene konstrukcije
Izvedbeni razred definira nivo tehničnih zahtev za izvedbo jeklenih konstrukcij. Skladno z Aneksom B standarda SIST EN 1090-2:2008+A1:2012; Tabela B.3, je izvedbeni razred jeklenih konstrukcij EXC2.

Izvajalec je dolžan pred začetkom izvedbe oz. gradnje na osnovi IZN izdelati:
· detajlni gradbeni in geodetski posnetek izvedenih sidrišč in betonske konstrukcije
· delavniške načrte
· plan kontrole in preizkušanj (za izdelavo v delavnici in montažo na gradbišču);
· elaborat protikorozijske zaščite (s točnimi navodili izvedbe in kontrole tako za izvedbo v delavnici in kot izvedbo na gradbišču);
· navodila za montažo
· elaborat varstva pri delu.
Izvajalec mora tako za izdelavo v delavnici kot montažo na gradbišču pripraviti tudi Kontrolno (dokazno dokumentacijo), ki se nanaša na dejansko zgrajeno konstrukcijo in iz katere je razvidno, da so se dela izvajala v skladu s projektno dokumentacijo in da so dela izvedena kvalitetno (potrdila o kvaliteti osnovnega materiala, potrdila o kvaliteti dodajnega materiala (elektrode, varilna žica…), potrdila o kvaliteti spojnega materiala (vijaki), spričevala o usposobljenosti varilcev, varilski in montažni dnevnik, merski protokoli posameznih zvarjencev izdelanih v delavnici, poročila o rezultatih kontrol kvalitete zvarov (vizualna kontrola, neporušne preiskave), protokoli privijanja vijakov (prednapeti, navadni), rezultati kontrol protikorozijske zaščite (meritve debelin in oprijema posameznih premazov in skupne debeline), potrdila o kvaliteti uporabljenih premazov protikorozijske zaščite, pisne potrditve sprememb, ki so nastale v času izdelave in montaže, s strani odgovornega projektanta nosilne jeklene konstrukcije, razni zapisniki in izjave…
Pri izdelavi je potrebno upoštevati sledeče:
Sledljivost materiala mora biti zagotovljena v vseh fazah izdelave in montaže. Neoznačen material se obravnava kot neustrezen.
Pri izdelavi posameznih elementov jeklene konstrukcije je potrebno posebno pozornost posvetiti dimenzijski kontroli posameznih elementov in pripravi zvarnih robov.
Vsi sočelni zvari (K, V, 1/2V, Y,…) morajo biti izvedeni s prevaritvijo korena.
Varilne deformacije predvidi izvajalec.
Izvajalec mora upoštevati tolerance valjanih profilov.
Sestava in varjenje se mora izvajati v skladu s planom varjenja in sestave.
Med izdelavo in montažo jeklene konstrukcije mora biti zagotovljena stalna merska in geodetska kontrola. Za vse faze izdelave in montaže morajo biti izdelani ustrezni merski protokoli.
Večje sklope naj se predhodno v delavnici poizkusno zmontira in preveri točnost in naleganje spojev in geometrijske tolerance. Poizkusno montažo je potrebno protokolirati.
Rokovanje in skladiščenje materiala in že izdelanih elementov konstrukcije se mora vršiti tako, da ne pride do trajnejših deformacij in poškodb površin elementov. Preprečiti je potrebno zadrževanje vode na skladiščenih elementih.
Glede kvalitete zvarov in obsega neporušnih preiskav je potrebno upoštevati določila standarda SIST EN1090-2.



Montaža
Pri montaži je potrebno upoštevati sledeče:
Pred pričetkom montaže naj se geodetsko kontrolira tlorisni in višinski položaj pripravljenih sidrišč jeklene konstrukcije.
Montaža se mora izvajati v skladu s planom montaže, ki ga izdela izvajalec.
Pri montaži je potrebno s pravilnim vrstnim redom montaže zagotoviti stabilnost konstrukcije v času montaže.
Med izdelavo in montažo jeklene konstrukcije mora biti s strani izvajalca zagotovljena stalna ustrezna kontrola glavnih dimenzij. Za vse faze izdelave in montaže morajo biti izdelani ustrezni merski protokoli.
Kontrola vijačenja mora biti protokolirana.
Po posameznih fazah montaže in po končani montaži mora biti zapisniško preverjena glavna geometrija montirane nosilne jeklene konstrukcije. Geometrija montirane konstrukcije mora biti v okviru predpisanih toleranc.
Nameščanje strešne kritine se lahko prične, šele, ko je nosilna jeklena konstrukcija v celoti montirana.
Po zaključku montaže in pred nameščanjem strešne kritine in fasadne obloge je potrebno izvesti vsa popravila poškodb AKZ nastalih med transportom in montažo.
Glede geometrijskih toleranc izdelanih elementov in montirane konstrukcije je potrebno upoštevati določila standarda SIST EN1090-2.

Varjenje
Varjenje tako v delavnici kot na gradbišču se mora izvajati v skladu z zahtevami relevantnih delov standarda: SIST EN ISO 3834 1-6:2006 Zahteve za kakovost pri talilnem varjenju kovinskih materialov.
Glede na določen izvedbeni razred je potrebno upoštevati sledeče dele standarda SIST EN ISO 3834:
EXC2; SIST EN ISO 3834-3:2006 
Varjenje se mora izvajati v skladu z varilnim planom, ki ga izdela izvajalec jeklene konstrukcije. Izvajalec mora v okviru izdelave plana kontrole kvalitete izdelati tudi plan kontrole kvalitete zvarov.
Varijo lahko le varilci z uspešno opravljenim preizkusom za uporabljeni način in položaj varjenja. 
Vse zvare je potrebno 100% vizualno pregledati. 
Obseg ostalih NDT (UT, RT, PT, MT) kontrol mora biti v skladu z zahtevami preglednice 24 SIST EN 1090-2:2008. Obseg kontrole je odvisen os tipa zvara, izvedbenega razreda in debelin zvarjencev.
 Če je potrebno nosilce zaradi različnih trgovskih dolžin variti na pravo dolžino s sočelnimi zvari morajo biti le-ti 100% UZ ali RT kontrolirani.

Podlivanje
Podlivanje ležiščnih plošč jeklenih stebrov se lahko izvede po končani montaži glavne nosilne jeklene konstrukcije, privitju vijakov in po opravljeni dimenzijski kontroli montirane konstrukcije. Uporabiti je potrebno material za podlivanje v odvisnosti od višine podlitja, v skladu s  točko 5.8 standarda SIST EN 1090-2. 
Tehnični list in pogoje vgradnje podane s strani proizvajalca izbrane posebne podlivne malte za podlivanje je potrebno posredovati odgovornemu projektantu nosilne jeklene konstrukcije v pisno potrditev. Uporabi naj se malto z majhnim krčenjem
Za podlivanje predlagamo samorazlivno ekspanzijsko malto visoke trdnosti, kot je na primer podlivna malta s komercialnim imenom ALTEKS ali ekvivalentna druga.


8.0 ZAŠČITA PRED KOROZIJO 
Pri načrtovanju in izvedbi protikorozijske zaščite z barvami je potrebno upoštevati določila skupine standardov SIST EN ISO 12944 (deli 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) Barve in laki – Korozijska zaščita jeklenih konstrukcij z zaščitnimi premaznimi sistemi. 
Jekleno konstrukcijo je potrebno zaščititi z barvami, ki zagotavljajo visoko H trajnost (več kot 15 let) protikorozijske zaščite.
Vplivi okolja in atmosfere za stebre (soljenje peronov pozimi) sodijo v zelo visoko kategorijo C5-M korozijske ogroženosti ( industrijsko okolje z visoko prisotnostjo soli).
Stebri (H, C5-M); Tabela A.7 standard SIST EN ISO 12944-5:
· priprava površine			peskanje Sa2½
· osnovni premaz			zink epoksi		  80μm
· vmesni + končni premazi		epoksi + poliuretan	240μm	
					skupaj			320μm
Sidrišče stebrov Peronskih nadstreškov na temelj in del stebra, ki se nahaja pod koto tlaka naj se dodatno protikorozijsko zaščiti (na primer z bitumenskim debelo slojnim premazom kompatibilnim z izvedenim premazom protikorozijske zaščite). 
Vplivi okolja in atmosfere ostalih delov konstrukcije sodijo v srednjo kategorijo C3 korozijske ogroženosti (urbano in industrijsko okolje z zmerno onesnaženostjo).
Ostala konstrukcija (H, C3); Tabela A.3 standard SIST EN ISO 12944-5:
· priprava površine			peskanje Sa2½
· osnovni premaz			zink epoksi		  80μm 
· [bookmark: _Hlk507500002]vmesni + končni premaz		epoksi + poliuretan	120μm
					skupaj			200μm
Izvajalec lahko predlaga svoj sistem zaščite, ki zagotavljajo enak ali višji nivo protikorozijske zaščite in ustreza zgoraj navedenim standardom in zahtevam.
Nianso zaključnega premaza (RAL) določi arhitekt v soglasju z investitorjem. 
Pred pričetkom izvedbe protikorozijske zaščite izvajalec izdela poseben Elaborat protikorozijske zaščite, ki ga mora predložiti investitorju, proizvajalcu premazov, projektantu in strokovnemu nadzoru v pregled in pisno potrditev. Elaborat protikorozijske zaščite mora poleg izbranega sistema protikorozijske zaščite vsebovati tudi opis načina izvedbe protikorozijske zaščite in plan kontrole kvalitete njene izvedbe.

9.0 KONTROLA IZDELAVE IN MONTAŽE JEKLENE KONSTRUKCIJE
Konstrukcijo lahko izdela in montira le usposobljeno podjetje. Zagotoviti je potrebno strokovni nadzor nad izvajanjem jeklene konstrukcije. Nadzor mora opraviti strokovnjak za jeklene konstrukcije, ki po zaključeni montaži za potrebe tehničnega pregleda izda zaključno poročilo s strokovnim mnenjem o ustreznosti jeklene konstrukcije. Za vsako spremembo je potrebno pred njeno izvedbo pridobiti pisno soglasje projektanta in strokovnega nadzora.

Zapisal:  Dr. Leon Hladnik, udig G-0296
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